SCENARIUSZ ZAJEC

Wielkopolska energia w odpadach. Termiczne przeksztalcanie odpadow

Czas trwania: 90 minut

I ADRESAT ZAJEC

Uczniowie szko6t ponadpodstawowych, w szczegolnosci liceum i technikum o profilach
przyrodniczym, biologiczno-chemicznym, ochrony srodowiska, energetycznym itp.

II CEL OGOLNY

podniesienie $wiadomosci ucznidow w zakresie funkcjonowania w Wielkopolsce instalacji
termicznego przeksztatcania odpaddw, ich bezpiecznego i zgodnego z przepisami dzialania,
wptywu na §rodowisko, efektywnego rozwigzywania unieszkodliwiania odpadow resztkowych
(w tym ograniczania ich skladowania) oraz zagospodarowania odpadéw z procesOw
termicznych.

III CELE OPERACYJNE
Uczen:

= wymienia sposoby zagospodarowania odpadéw w Polsce

= zna poziomy recyklingu i dostrzega wyzwanie, jakim jest redukcja ilosci odpadow,
kierowanych do sktadowania

= wie, ze jedyna zgodng z prawem forma zagospodarowania tzw. frakcji kalorycznej
odpadéw komunalnych jest odzysk energii dokonywany w instalacjach termicznego
przeksztalcania odpadéw komunalnych (ITPOK).

= wyjasnia, na czym polega termiczne przeksztatcanie odpadow

= wymienia korzyS$ci sSrodowiskowe, ekonomiczne i1 spoteczne ptynace z funkcjonowania
ITPO

= wie, gdzie na terenie Wielkopolski obecnie sg zlokalizowane instalacje termicznego
przeksztatcania odpadoéw oraz zna plany dotyczace powstania kolejnych inwestycji.

IVMETODY

= pogadanka
= pokaz filméw
= dyskusja
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V EFEKT EKOLOGICZNY

= podniesienie $wiadomosci ekologicznej wsrod uczniow w zakresie funkcjonowania
zaktadow termicznego przeksztatcania odpadow

VI SRODKI DYDAKTYCZNE

= pogadanka

filmy o odpadach
karteczki samoprzylepne
pisaki, dtugopisy

VII PRZEBIEG ZAJEC

1.

Powitanie.

2. Wprowadzenie w tematyke zaje¢, dyskusja na temat odpaddéw (gtowne zrodta powstawania

odpadow, dane dotyczace ilosci wytwarzanych odpadoéw przez mieszkancow).
Prowadzacy zwraca uwage, ze wedtug danych GUS-u, w 2021 roku w Polsce wytworzono
121 mln ton odpaddéw, z czego 11,3% (13,7 min ton) stanowily odpady powstajace w
gospodarstwach domowych (o 4,2% w stosunku do roku poprzedniego). Oznacza to
zwigkszenie ilo$ci wytworzonych odpadéw komunalnych na jednego mieszkanca Polski z
344 kg w 2020 r. do 360 kg w 2021 r. W Wielkopolsce wskaznik ilo$ci wytworzonych
odpadow na mieszkanca miesci si¢ w przedziale 341-380 kg. W poroéwnaniu z innymi
krajami, nalezacymi do Unii Europejskiej jest to jeden z najnizszych wskaznikow. Dla
porownania: w Austrii na jednego mieszkanca przypada — 834 kg, Danii — 814 kg,
Luksemburgu — 790 kg.

W jaki sposob zagospodarowujemy odpady? Sktadowanie, recykling, kompostowanie,
termiczne przeksztatcanie.

Nauczyciel wskazuje na rézne sposoby zagospodarowania odpadow, wykorzystujac do tego
dane GUS. W 2021 r. w Polsce z zebranych oraz odebranych odpadéw komunalnych: 8,2
mln ton przeznaczono do odzysku (60% odpadéw komunalnych wytworzonych), z tego do
recyklingu trafito 3,7 mln ton (27%), do przeksztalcenia termicznego z odzyskiem energii
2,7 mln ton (20%), a do biologicznych proceséw przetwarzania (kompostowania lub
fermentacji) zostalo skierowane 1,8 mln ton (13%). Z kolei do procesow unieszkodliwienia
skierowano tacznie prawie 5,5 mln ton, z czego 5,3 mln ton (39% odpadoéw komunalnych
wytworzonych) przeznaczono do sktadowania, a pozostate 0,2 mln ton (1% wytworzonych)
do unieszkodliwienia poprzez przeksztatcenie termiczne bez odzysku energii.

Poziomy recyklingu. Polska, tak jak inne kraje czlonkowskie UE, zobowigzala si¢ do
osiggnigcia recyklingu na poziomie minimum 55% odpadéw do 2025 roku, do roku 2030 —
60%, a do 2035 roku — 65%. Zgodnie z unijnymi przepisami 2035 r. nie wiecej niz 10%
zbieranych odpadow komunalnych moze by¢ sktadowanych na sktadowisku. W Polsce
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okoto 30% odpadow komunalnych nie nadaje si¢ do odzysku i recyklingu i1 nie wolno ich
takze sktadowaé. Jedyna zgodna z prawem formag zagospodarowania tzw. frakcji
kalorycznej odpadéw komunalnych jest odzysk energii. Dokonuje si¢ go w instalacjach
termicznego przeksztatcania odpadéw komunalnych (ITPOK).
ITPO — korzysci
Prowadzacy wyjasnia, ze ITPO to nowoczesne, ekologiczne, bezpieczne rozwigzanie
problemu kalorycznej frakcji odpadow komunalnych, ktore zapewnia efektywne
wykorzystanie ich do produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Na $wiecie funkcjonuje
ponad 2500 instalacji termicznego przeksztalcania odpadéw (ITPO), w Europie jest ich
ponad 500, w Polsce: 9. Jedynym regionem, w ktéorym dziataja dwie instalacje odzysku
energii z odpadow, jest wojewddztwo wielkopolskie, w ktorym funkcjonuja one w
Poznaniu i Koninie.
Jakie sa korzysci z funkcjonowania takich instalacji? Nauczyciel rozdaje uczniom
karteczki, na ktorych maja wypisa¢ po jednej korzysci, wynikajacej z funkcjonowania
ITPO. Po chwili uczniowie odczytuja swoje propozycje 1 przyklejaja karteczki na tablicy.
Przyktadowe korzysci:
= trafiaja tam odpady nienadajace si¢ do recyklingu, ktore posiadaja potencjat
energetyczny,
= ostatni etap postepowania z odpadami (po zapobieganiu powstawania odpadow 1 ich
selektywnej zbiorce), w ktérym dzigki odzyskowi energetycznemu odpad staje si¢
zasobem stuzacym do produkcji energii — cieplnej oraz elektrycznej,
= redukcja ilosci odpadow komunalnych trafiajacych na sktadowiska
= produkcja energii cieplnej i elektrycznej z odpadow,
= utworzenie nowych miejsc pracy,
= ograniczenie zuzycia wegla kamiennego,
= zmniejszenie emisji gazOw cieplarnianych,
= odpady poprocesowe bedace ubocznym efektem termicznego przeksztatcania
odpadow (np. zuzle) majg zastosowanie gospodarcze np. W budownictwie
drogowym, a popioty lotne sg zagospodarowywane w kopalniach soli manganu i
potasu.
» odzysk z zuzli metali zelaznych i niezelaznych
= poprawa w zakresie ochrony wod gruntowych przed negatywnym dzialaniem
odpadow, dzigki braku konieczno$ci ich sktadowania
= ograniczenie emisji gazow cieplarnianych.
Termiczne przeksztalcenie odpadoéw — jak to dziata?
Prowadzacy pokazuje uczniom film, na bazie ktorego dowiadujg si¢ na czym polega
termiczne przeksztalcanie odpadéw komunalnych. Po filmie uzupelia informacje
dotyczace procesu termicznego przeksztatcania.
Dostarczane do ITPO odpady sa wazone i ewidencjonowane. Nastepnie pojazdy z
odpadami trafiajg do hali dostaw, gdzie odpady sg wysypywane bezposrednio do bunkra na
odpady. Jest to glgboka, szczelna ,,fosa”, z ktérej zgromadzone odpady pobiera specjalny
chwytak umieszczony na suwnicy, po czym przenosi je do leja zasypowego. Panujagce w
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hali 1 bunkrze podcisnienie zapobiega wydostawaniu si¢ na zewnatrz nieprzyjemnych
zapachow. Zanim odpady trafig do leja zasypowego, operator suwnicy miesza je, aby
uzyska¢ w miare¢ jednorodng mase o podobnej wartos$ci kalorycznej. W ITPOK-u odpady z
leja zasypowego trafiaja na ruchomy ruszt, na ktorym przesuwaja si¢ jednostajnie w dot, a
caty proces spalania jest kontrolowany. Temperatura spalania odpadow moze wynie$¢
ponad 1000°C. Ciepto wytworzone podczas spalania odpadéw podgrzewa wodg w kotle
zintegrowanym z rusztem. Powstata w tym procesie para wodna jest przekazywana do
turbiny napedzajacej generator. Urzadzenie to jest odpowiedzialne za produkcje¢ energii
elektrycznej, ktora zasila krajowa sie¢ elektroenergetyczng. Para pochodzaca z upustow
turbiny moze by¢ wykorzystywana do produkcji energii cieplnej kierowanej do miejskiej
sieci cieptowniczej. Instalacja wytwarzania energii dziata w systemie kogeneracji, co
oznacza, ze moze jednoczes$nie produkowac ciepto i prad.

Monitorowanie procesow

Dzigki wysokiej temperaturze juz w komorze spalania nastgpuje znaczna redukcja
powstajacych zanieczyszczen. Wszystkie parametry procesow zachodzacych w instalacji sa
stale sprawdzane i optymalizowane. Monitoring emisji odbywa si¢ przez czujniki
zamontowane na kominach. Kontrole danych przeprowadzaja wiasciwe zewngtrzne
instytucje (WIOS) oraz pracujacy w instalacjach specjalisci. Oczyszczanie gazoéw
wylotowych powstatych w wyniku spalania to wieloetapowy proces i newralgiczny element
calego systemu. Zanieczyszczenia s3 ograniczane zardwno poprzez zastosowanie
odpowiednich urzadzen i technologii, jak i przez odpowiednie, stabilne prowadzenie
procesu technologicznego. Poznanski ITPOK deklaruje skuteczno$¢ zastosowanych metod
oczyszczania spalin wynosi 99%. Warto podkresli¢, ze rzeczywista emisja szkodliwych
zwigzkow do atmosfery jest dziesigciokrotnie mniejsza niz w elektrocieplowniach
weglowych.

Instalacje termicznego przeksztalcania odpadéw w Wielkopolsce

Prowadzacy wyjasnia, ze na terenie Wielkopolski funkcjonuja dwie instalacje termicznego
przeksztalcania odpadow komunalnych — w Poznaniu oraz Koninie. Wigcej informacji na
temat instalacji uczniowie dowiadujg si¢ z filmu.

Parametry techniczne ITPOK-u w Poznaniu:

=  Wydajnos$¢/przepustowos¢: 210 tys. ton odpadodw rocznie,
= Liczba linii termicznego przeksztalcania: 2,

= Nominalna wydajnos¢ jednej linii: 13,5 Mg/h,

= Nominalny czas pracy linii: 7800 h/rok,

= Nominalna warto$¢ opatowa: 8400 kJ/kg.

Parametry techniczne ZTUOK-u w Koninie:

=  Wydajnos$¢ przetwarzania: 94 tys. ton odpaddéw rocznie,
* Nominalna wydajnos$¢ godzinowa: 12,05 Mg/h,
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= Kociot parowy rusztowy Martin o wydajnosci 32,5 Mg pary na godzing i
zainstalowanej mocy cieplnej 28,330 MW,

=  Turbozespdt parowy upustowo-kondensacyjny o zainstalowanej mocy elektrycznej
7,3 MW,

» Uktad pracuje w kogeneracji: moc elektryczna 6,75 MWe, moc cieplna 15,5 MW:.

Nauczyciel informuje uczestnikow o koniecznosci realizacji nowych projektow budowy
instalacji termicznego przeksztalcania odpadéw na terenie Wielkopolski. Obecnie o
dofinansowanie ubiegajg si¢ nastepujace projekty:

= Recycling Park w Chodziezy,

= Przedsi¢biorstwo Energetyki Cieplnej w Gnieznie,

= Miejski Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi w Koninie,

= Energia Jarocin,

= Energetyka Cieplna Kepno.

Uczniowie wigcej na temat tych instalacji dowiaduja si¢ z przygotowanego w ramach projektu
filmu.

9. Podsumowanie zaje¢ 1 dyskusja.

Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy: inwestor, mieszkancy, lokalni przedsigbiorcy,
administracja samorzadowa, lokalni liderzy (media, instytucje kultury). Zadaniem kazdej z
grup jest zrobienie analizy szans oraz zagrozen, wynikajacych z realizacji inwestycji z ITPOK.
Na zakonczenie nauczyciel podsumowuje przebieg zaje¢, podkreslajac, ze inwestycje w
termiczne przeksztalcanie odpadow sg efektywnym ekologicznie i ekonomicznie sposobem na
zagospodarowanie odpadéw komunalnych.
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